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1 . A method for rapidly stopping the short-circuited rotor of an asynchronous motor, 
characterized in that one or more stator windings are short-circuited immediately after the 
stator windings have been disconnected from the supply voltage. 
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Verfahren zum achnellen Abbremaen des Kurzachlufllaufera 
eines Asynchronmotors, dadurch gekennzelchnet, dafl unmlttel- 
bar nach Trennen dar Standerwioklungen von der Veraorgunga- 
spannung elne Oder mehrere Standerwioklungen kurzgeaohloa- 
8 en warden. 

2. Verfahren naoh Anapruoh 1, dadurch gekennzelchnet, dafl die 

In den kurzge8Chloa8enen Standerwioklungen induzlerten Strtime 
duroh in den Kurzschluflleltungen vorge8ehene, elnatellbare 
WlderstMnde begrenzbar alnd. 

3. Verfahren nach Anapruoh 2, daduroh gekennzelchnet, dafl ao- 
wohl die In den Kurzaohluflleitungen liegenden, einatellbaren 
Wideratande ala auoh die Standerwioklungen In Stern geaohal- 
tet alnd. 

4. Verfahren nach den Anaprtlchen 1 bla 3, dadurch gekennzelchnet, 
dafl die KurzschlUsse mlttela In den Kurzaohluflleitungen lie- 
gender Triaoa hergeatellt warden, die von gegebenenfalla In 
den Spannungaveraorgungaleitungen der Standerwioklungen lle- 
genden Trlaca angeateuert werden. 
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5« Schaltungsanordnung zur Durchftlhmng der Verfahren nach den 
AnsprUchen 1 oder 2, gekennzeichnet durch im Stern geschal- 
tete StMnderwicklungen (1, 2, 3), in deren Spannungsversor- 
gungaleltungen (4, 5, 6) gemeinsam zu betMtlgende Schalter 
(8, 9, 10) angeordnet sind, sowie elne KurzschluBleitung 
(11), die elner der StMnderwicklungen (I) zugeordnet 1st, und 
in der ein Kurzschluflsohalter (12) sowie ein einstellbarer 
Widerstand (13) vorgesehen sind. 

6. Schaltaingsanordnung zur Durchftlhrung der Verfahren naoh den 
AnsprUchen 1 bis 3, gekennzeichnet durch im Stern geschal- 
tete StMnderwicklungen (1, 2, 3), in deren Spannungsversor- 
gungsleitungen (4, 5, 6) gemeinsam zu betMtlgende Schalter 
(8, 9, 10) angeordnet sind, sowie im Stern geschaltete, ein- 
stellbare WiderstHnde (13, 1^# 15), die liber Kurzsohlufllei- 
tungen (16, 17, 18) und Kurzachluflschalter (19, 20, 21) Je 
mit den StMnderwioklungen verbunden sind, 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5 Oder 6, zur Durchftlhrung 
des Verfahrens nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Kurzachluflschalter (13, I 1 *, 15) ala Triacs (35, 36, 37) 
ausgebildet und gegebenenfalls in den Spannungsversorgungs- 
leltungen der StMnderwicklungen zusMtzlioh die Triacs in 
den Kurzsohluflleitungen anateuernde weitere Triaos (22, 33, • 
3*) vorgeaehen a tad. 
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. Sohaltungsanordnung naoh den AnsprUchen 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die' gemeinsam zu betatigenden Schalter 
(8, 9, 10) In den Spannungsversorgungsleitungen der StSnder- 
wicklungen einerseits und die Kurzschluflschalter (19, 20, 
21) andererseits mechaniach starr und so miteinander ge- 
koppelt sind, daB die Kurzschluflschalter geOffnet sind, wenn 
die Sohalter in den Spannungsversorgungsleitungen der Stander- 
wioklungen geschlossen sind, und umgekehrt. 
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Verfahren zum aohnellen Abbremsen 
von Aaynchron-Kurzachlufl-Motoren 



Die Erf indung betrifft oln Verfahren zum aohnellen Abbremsen 
des Kurz8ohlufilaufera elnes Asynchronmotora . 

Aaynohronmotoren werden zu den verachledenaten 
Zweoken ala Antriebamittel verwandt. In vlelen dleaer FStlle 
kommt ea darauf an, die Motoren In mBglichat kurzer Zeit von 
der vollen Drehzahl auf Stlllatand abzubremaen und dlea nit 
hoher Zuverl&aaigkelt und reproduzlerbaren Bremazeiten Inner- 

halb welter Temperaturberelche. 

c. 

So wird z.B. In der Klihlteohnlk belm Einaatz von 
Kontaktfroatern, in denen Oefrlergut tlefgefroren wird, ver- 
langt, dafl die zum Einbrlngen der abgepaokten Oefrlergut portionen 
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in die einzelrien Faoher der Kontaktfroster dlenenden HubbUhnen 
exakt in die den Faohern entaprechenden Positionen gesteuert 



werden ktfnnen* Die zum Antrieb der HubbUhnen verwendeten Asyn- 
ohronmotoren mtlssen folglioh innerhalb sehr kurzer Zeiten ab- 
gebremst werden kOnnen. Bisher wurde dies mit Hilfe mechani- 
acher Magnetbremsen getan, deren Bremsgenauigkeit aber besondera 
bei tiefen Temperaturen atark zu wtlnsohen Ubrlg liefl. 



eine Methode zu-jentwiokeln, die unabhahgig von der Temper atur 
ein mtSgliohst exaktes und sohnelles Abbremsen von Asynahron- 
KurzschluB-Motoren erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemfifl daduroh gelSat, daS 
unmittelbar naoh Trennen der Standerwicklungen von der Versor- 
giingaspannung eine Oder mehrere Stttnderwioklungen kurzgeaohlos- 
a en werden. 



die dreiphasigen Standerwicklungen bleibt im Eisenkern dea 
Kurzschlufllaufera eine Starke Magnet is ierung zurllck, da wMhrend 
der Betriebsdauer dea Motors in den Lauferstaben hohe StrBme 
fliefien, Duroh Ausnutzung dleser im LHufer gespeioherten nag- 
netisohen Energie wird auf die in folgenden gesohilderte Weise 
ein Brems moment erzeugti Aw'- Umfang des. auslaufenden LKufera 
besteht ein ttrtlioh periodisoh veranderliohea Magnetfeld, durph 
das aufgrund der Relativbewegung gegenttber den St Under in den 



Aufgabe der vorliegenden Erf indung war es daher, 



Nach dem Absohalten der Veraorgungsspannung ftlr 
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Stfinderwicklungen eine Spannung induziert wird, deren H8he von 
der GrSfle des induzierenden Magnetfeldea und der Umlaufge- 
schwindlgkelt des Lfiufers abhangt. Die bei Kurzschlufl der 
Stfinderwloklungen In diesen flieflenden StriJme erzeugen eln 
Magna tf eld, durch daa Uber wiederum in den Lfiuferstttben in- 
duzierte StrBme und deren Magnet f eld eine Bremswirkung auf 
den rotierenden Lfiufer auageUbt wird. 



mit fallender Drehzahl des Lfiufera abnehmen, lat die Brema- 
wirlcung umso beaaer, je aohneller der Kurzachlufl der St finder- 
wicklungen auf das Absohalten der Veraorgungsapannungen folgt. 
Dlese Art der Bremsung 1st lastunabhangig, da sich bei Last- 
ttnderung an Motor die Stromaufnahme und damit die magnet isohe 
Energie ebenfalls Hndern. 



einfluflt warden, dafl die in den kurzgeaohloasenen Stfinder- 
wloklungen Induzierten StrSme duroh in den Kurzsohluflleltungen 
vorgesehene, einstellbare Wlderstfinde begrenzbar slnd. Dabei 
kann es zweckmfiflig sein, dafl sowohl die in den Kurzsohlufl- 
leltungen liegenden einatellbaren Wideratfinde ala auch die 
Stfinderwloklungen lm Stern geaohaltet alnd. 



lessen sich dadurch erh8hen p dafl die Kurzsohltlsse mittels In 
den Kurzsohluflleitunssi llegender Triaoa hergeatellt werden. 



Da die In den Stfinderwloklungen Induzierten StrOme 



Die Stfirke der Bremswlrkung kann nooh dadurch be- 



Sohnelligkeit und Lebenadauer der Bremavorrichtung 
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die von in den Spannunga vera orgungs lei tungen der StHnder- 
wicklungen llegenden Triacs angeateuart warden. Die Duroh- 
achaltung der Triaca kann im Milliaekundenbereich erfolgen, 
so daB die geapaicherte magnetische Energie fUr die Erzeugung 
eines mBglichat grofien Bremsmoaiantes optimal gemitzt warden 
kann. Aufgrund der leiatungalosen Absohaltung der Veraorgunga- 
apannung erhBht aich die Lebensdauer der Sohalter. 

Zur DurohfUhrung des ©s»f indungsgem&flen Verfahrena 
mlt aelnen verachiedenen Auaftihrungaformen aind nehrere unter- 
achiedllche Sohaltungaanordnungen vorgeaehen. 

Die einfachate Schaltungaanordnung lat gekennzelch- 
net durch in Stern geaohalteta Standerwioklungen, In deren 
Spannungsversorgung8leittmgen gemeinaan zu bettttigende Sohalter 
angeordnet aind, sowie elne KurzachluBleitung, die einer der 
Standerwioklungen zugeordnet lot, und in der ein Kurzachlufi- 
aohalter aowie ein einatellbarer Wideratand vorgeaehen aind. 
In dieaem einfaohaten Falle wird alao nur elne der StHnder- 
wioklungen kurzgeaohloaaen und die geapeloherte maghetiaehe 
Energie aomit nioht voll genutzt. Elne ftir die voile Hutzung 
der geapeloherten magnet iaehen Energie auagebildete Sohaltunga- 
anordnung 1st gekennzelohnet duroh in Stern geaohalteta StHn- 
derwioklungen, in deren Spannungaveraorgungaleitungen geneineam 
zu bettttigende Sohalter angeordnet aind, aowle in Stern ge- 

i 

aohaltete, elnatellbare Wlderatttnde, die Uber Kurzaohlufllei- 
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tungen und Kurzachlufischalter Je mit den Standerwicklungen 
verbunden sind. Beide Schaltungsanordnungen k8nnen weiterhin 
so ausgebildet sein, dafl die Kurzachlufischalter als Trlacs 
ausgebildet und gegebenenfalls in den Spannungsversorgungs- 
leitungen der Standerwicklungen zusatzlich die Triacs in den 
Kurzschluflleitungen ansteuernde weitere Triacs vorgesehen 
sind. 



nioht mit Triacs - ausgestattet sind* 1st es zweckmHflig, wenn 
die gemeinaam zu betHtigenden Schalter in den Spannungaver- 
sorgungsleitungen der Standerwicklungen einerseits und die 
KurzsohluBschalter andererseits meohanisch starr und so mit- 
einander gekoppelt sind, dafl die Kurzsohluflsohalter gebTfnet 
sind, wenn die Sohalter in den Spannungsversorgungsleitungen 
der Standerwicklungen geachlossen sind, und umgekehrt. 



erfindungsgem&flen Verfahrens vorgeachlagenen Schaltungsanord- 
nungen anhand von Abbildungen nHher erlttutert. 

Es zeigeni 

Abbildung It eine Sohaltungaanordnung mit einer kurzgesohlos- 
senen StHnderwioklung, 

Abbildung 2i eine Sohaltungaanordnung mitdrei kurzgesohlos- 
senen Standerwicklungen und Zus at ze lenient en ftlr > 
die Umkehr der Lauferdrehriohtung, 



Bei alien obengenannten Sohaltungsanordnungen, die 



Im folgenden sind die ftlr die Durchftlhrung des 
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Abbildung 3: eine Schaltungaanordnung nit elner kurzgeachlos- 
aenen StKnderwicklung aowie Triaca in der Kurz- 
aohluflleitung und in den Ver8orgungaleitungen, 

Abbildung 4: sine Sohaltungaanordnung mit drel kurzgeachlosse- 
nen Standerwioklungen aowie Trlaoa in den Kurz- 
achluflleitungen und den Veraorgungaleitungen. 

Olelohe Bauelenente aind in alien Abbildungen nit 
denaelben Bezuga8ynbolen veraehen. Allen dargeatellten Schal* 
tung8anordnungen geneinaan aind die in Stem geaohalteten drei 
Standerwioklungen 1,2 und 3« die liber die Arbeitakontakte 
8, 9, 10 einea zun An- und Abaohalten dea Motora dlenenden 
SohUtzea 7 und die Spannungaveraorgungaleitungen 4, 5, 6 an 
die dreiphaaige Vera orgung88pannung gelegt werden kOnnen. 



StHnderwicklung I Uber die KurzachluBleitung 11 nittela dea 
KurzschluBsohaltera 12 kurzgeaohlosaen warden. Der Kurzaohlufl- 
achalter 12 1st neohanlaoh atarr nit den geneinaan zu betttti- 
genden Arbelt8kontakten 8, 9, 10 dea SohUtzea 7 verbunden. 
Diea hat zur Folge, dafl der KurzachluB der Standerwioklung 
1 gleiohzeltlg nit den Trennen der drei Standerwioklungen 
von der veraorgungaapannung nach Abfallen dea SohUtzea 7 her- 
geatellt wird. Mit Hilfe des einstellbaren Videratandea 13 
kann die Hb*he dea Kurzaohluflatrone8 varilert und danit die 



In der Schaltungaanordnung der Abbildung 1 kann die 



Stttrke der Bremawirkung beeinflufit werden. 
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In der Sohaltungsanordnung nach Abbildung 2 kbnnen 
alle drei Standerwicklurigen 1, 2, 3 geoeinsam kurzgesohlossen 
warden. Zustltzlioh enthfilt die Sohaltungsanordnung die M8g- 
liohkeit zur Umkehr der Drehriohtung des Laufers. Dazu dienen 
der Sohtltz 28 mit aeinen Arbeitakontakten 25, 26 , 27 in den 
Leitungen 29> 30, 31. Be in Umschalten von einem Schtttz auf 
den anderen warden J a zwei Phaaen vertausoht und so die Dreh- 
riohtung des umlaufenden Magnetfeldea aowie die Drehriohtung 
dea LMufer8 umgekehrt. Dlese Zuaatzanordnung fUr die Umkehr 
der Lttuferdrehriohtung kann in entaprechender Weiae auoh bei 
alien anderen dargestellten Sohaltungaanordnungen vorgeaehen 
aein. 

In den Abbildungen 3 und 4 kann der Kurzachlufl mit 
Hllfe von Triaos besondera 8ohnell vorgenommen werden. 

Die bei Abbildung 3 in den Spannungsversorgungs- 
leitungen 4, 5, 6 der Stttnderwicklungen liegenden Triac8 32, 
33. 3* eind bei Betrieb dea Motora durohgeateuert. Soli der 
Motor abgeaohaltet werden, so werden zunSohst die drei Triaos 
gelBsoht und die Stttnderwioklungen so von der Versorgungs- 
apannung getrennt. Oleiohzeitig wird der Triao.' 35 gezttndet 
und die Standerwicklung 1 aomit ttber den einatellbaren Wider- 
atand 13 kurzgesohlossen. Sobald der Lttufer zum Stillatand 
kommt, wird auoh der Triao 35 gelBacht und erst danaoh das 
Sohtltz 7 abgeaohaltot. Auoh beim Einachalten des Motors wird 
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das Sohlitz 7 bereits vor den ZUnden der drei Triacs 32, 33» 3 1 * 
elngesohaltet. Dieae Verfahrensweise bietet den Vortell der 
leistungslosen An- \ind Abschaltung des Motors und somit eine 
Verlangerung der Lebensdauer des SchUtzes. FUr den Bremsvor- 
gang 1st Jedoch entscheldend, daB die Herstellung des Kurz- 
schlusses mit Hilfe der Triaos wesentlieh sohneller vorgenonanen 
werden kann als mit mechanisoh zu betatigenden Schaltkontakten. 

In Abbildung 4 ist die $3glichkeit dargestellt, alle 
drei Standerwicklungen analog zu Abbildung 3 mit Hilfe von 
Triacs 35, 36, 37 kurzzusohlieflen. 

Die Sohaltungsanordnungen der Abbildungen 1 und 3 
kSnnen insoweit miteinander kombiniert werden, als der Kurz- 
sohluflsohalter 12 der Abbildung 1 duroh das Triao 35 der Ab- 
bildung 3 ersetzt werden kann. Auoh dies bietet den Vorteil 
einer besonders sohnellen Herstellung des Kurzsohlusses. 
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